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第1章 FPGA入门与实践 

1.1 就业现状 

现在大学的扩招导致大学毕业生正逐年增多，就业已成为一个严峻的社会问题，随着金

融危机的到来，原本积重难返的大学生就业问题变得更加严峻，一方面，2009 年全国高校

毕业生人数超过 600 万，这些毕业生需要就业，另一方面，很多企业削减甚至取消了校园招

聘计划，这“两重压力”对于即将要毕业的大学生而言，是相当现实而又棘手的。这张图是

今年截至二月份大学本科生就业情况的统计情况，经调查现在只有 18%的大学生找到了工

作，1%的学生由于种种原因有还处于未就业者行列，还有 81%的大学生在苦苦的寻找着工

作，由此可见，大学生就业形式非常严峻。 

就业如此严峻，导致每场招聘会都人山人海。企业用人已不再注重理论知识掌握的强弱，

传统意义上的专业人才已不再适应新兴的市场发展。大学课堂上所涉及的新兴的电子等技术

课程少之又少，企业需求与人才供给完全不对称，导致学生就业也难，而企业招人难的现象。 

1.2 就业难之根源 

那么这种就业形势是怎样产生的呢，就业难的根本原因又是怎样的呢？我们通过对这一

现象的观察与分析，认为主要有两方面的原因导致就业难。对于大多数大学生来讲，他们主

观上存在对自己定位不清，目标不明的问题，换句话说就是大学毕业生对就业市场感到茫然，

不知道要做什么工作，即使找到了工作也做不久，工作频繁变动。这客观上导致了大量的磨

擦性失业；第二学习主动性弱，动手能力弱，在大学这个象牙塔里，大学生还未体会到社会

竞争的激烈，可能放松了自身的学习，从而表现出学习主动性弱，动手能力弱的特征；第三，

缺乏核心能力，就业竞争力弱。包括大学毕业生在内的大量求职群体跟不上经济发展和产业

发展的要求，专业知识和技能都不能满足岗位所需，处于被市场淘汰的边缘；从客观方面讲，

学校里应用型教师的缺乏，学校所开设课程的设置以及学校开放性设备不够都导致学生动手

能力等综合素质的偏低，最终导致学生就业竞争力弱，就业难的现象，那么我们找到了就业

难的根本原因，怎样去解决呢？  

1.3 就业难之解决策略 

针对以上客观原因我们没办法解决，但大家可以从自身做起，为自己创造就业竞争力。

首先我们要认识自己，明确自己的职业定位，大学生择业首先要认识自己，了解自己的性格、

气质以及能力、兴趣、特长等情况，给自己一个恰当的认知和定位，搞清自己适合干什么，

能干什么，从而确定大致的选择方向和范围；其次，大学生要调整观念，看懂企业的需求，

在当前就业形势如此严峻的现实中，大学生们有必要对价值观、求职心态进行相应的调整，

看懂职业或企业的需求。对于自己想从事的职业要进行深入综合地分析，务必了解这个职业

的学历、所需的专业训练、能力等要求；最后要立足根本，做好自己的职业规划，大学生求

职难的重要原因在于，大部分人不能为自己确立一个清晰的职业定位，给自己制定一个职业

规划。这是非常重要的，只有在大学里认真的定位自己，看清市场需求为自己制定一个适合

自己的职业规划才能使自己自信的，勇敢的面对职业生涯的第一次选择。  

看来职业规划对一个大学生来说，特别是在就业形势如此严峻的形势下还是很重要的，

然而，看清市场需求则是职业规划的前提。目前，针对于电子行业，FPGA 的发展势如破竹，

据统计目前 FPGA/IC 设计行业至少有 20-30 万的人才缺口，仅北京市场 FPGA 硬件开发人

员的需求就已经超过了 3 万人，而且还在持续增加。面对如此大的市场需求，在这样一个就

业环境下，相信大家有必要了解一下 FPGA。  
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1.4 FPGA应用及发展 

FPGA 作为一种高新的技术，已经逐渐普及到了各行各业，无论是消费类、通信类、电

子行业，它的身影都无处不在。从 1985 年第一颗 FPGA 诞生至今，FPGA 已经历了将近 20
多个年头，从当初的几百个门电路到现在的几百万门、几千万门等等，从原来的上千元的天

价到现在几元的超低价，可谓是出现了翻天覆地的变化。所以当前正是学习 FPGA 的最好

时机，无论是社会的需求也好，还是技术的成熟度也好，已经达到了前所未有的高度，我们

可以花更少的成本，并以最快的速度掌握一种新的前沿技术，这对我们的未来发展将会是非

常大的帮助。 FPGA 是在 PAL、GAL、CPLD 等可编程器件的基础上一步一步发展起来的。

PAL 是与阵列可编程或阵列固定，它的缺点是：采用熔丝工艺，只能一次编程，并且它的

输出是固定的，不能编程；也就是说芯片一旦选定，输出结构将不可改变。GAL 是在 PAL
的基础上发展起来的，可以重复编程。与 PAL 的最大区别是：输出结构可以由用户自己定

义。但它结构简单，I/O 数目有限。  CPLD 是在 GAL 的基础上发展起来的。它主要由输入

输出控制单元、宏单元和互连矩阵等组成。随着电子市场对功能要求的不断提高，CPLD 越

来越不能满足市场的需求。它最大只有 512 个宏单元，大部分是组合逻辑，难以实现复杂的

时序逻辑设计，并且功耗很大。随着工艺的发展，FPGA 登上了历史舞台并成为主角，它内

部资源丰富，不管是时序逻辑还是组合逻辑都很多。它是作为专用集成电路领域中的一种半

定制电路而出现的，既解决了定制电路的不足，又克服了原有可编程器件门电路数有限的缺

点。  

据市场调研公司 Gartner Dataquest 预测，2010 年 FPGA 和其它可编程逻辑器件(PLD)市
场将从 2005 年的 32 亿美元增长到 67 亿美元，未来还将有不断往上增长的趋势。FPGA 及

PLD 产业发展的最大机遇是替代 ASIC 和专用标准产品(ASSP)，由 ASIC 和 ASSP 构成的数

字逻辑市场规模大约为 350 亿美元。由于用户可以迅速对 PLD 进行编程，按照需求实现特

殊功能，与 ASIC 和 ASSP 相比，PLD 在灵活性、开发成本以及产品及时面市方面更具优势，

所以未来 FPGA 将会是一个非常有前景的行业。FPGA 由于其结构的特殊性，可以重复编程，

开发周期较短，越来越受人们的青睐，它的特点也更接近 ASIC，ASIC 比 FPGA 最大的优

势是低成本，但是 FPGA 的价格现在也是越来越低，例如：Actel 的 Nano 系列更是打破了

FPGA 的价格屏障，提供超过 50 种低于 1 美金的 FPGA，在一定程度上已经可以与 ASIC 相

抗衡。根据当前发展的趋势，未来的 FPGA 势必将会取代一部分 ASIC 的市场，虽然根据摩

尔定律，每 18 至 24 个月能在相同的单位面积内多挤入一倍的晶体管数，这意味着电路成本

每 18 至 24 个月就可以减半，但这只是指裸晶的成本，并不表示整个芯片的成本减半，这是

由于晶圆制造更前端的掩膜成本、晶圆制造更后端的封装成本、人力成本等都不会随摩尔定

律而变化，反而芯片的成本有上升的趋势，所以过去许多中、小用量的芯片无法用先进的工

艺来生产，对此不是持续使用旧工艺来生产，就是必须改用 FPGA 芯片来生产。因此，未

来的趋势告诉我们，FPGA 将成为 21 世纪最重要的高科技产业之一，特别是国内的 FPGA
市场，更是一个“未开垦的处女地”，抓住现在的机遇意味着为我们将来的产品提供更多的

竞争力。 

虽然 FPGA 市场很广阔，但是 FPGA 的技术人员是极度地缺乏，FPGA 还未得到高校的

重视，很多学校都未开 FPGA 的课程，导致学生毕业后连什么是 FPGA，什么是 Verilog 都

不知道，失去了很多就业的机会。由此可见在应届毕业生中熟练掌握 FPGA 的学生属于稀

缺资源，而且企业为培养 FPGA 开发工程师无不付出沉重的代价，所以对于在校电类专业

的学生来说，这就是打造个人差异化竞争力的机会，事实上只要掌握 FPGA 就能够找到一

份薪水更好的工作。我们公司每次在考核员工时往往都会特别关注这些“特殊员工”的情况，

一般来说这些员工的工作都会比其它岗位高 500 元，这就是学习 FPGA 的优势，但是很多

人不曾完全意识到掌握 FPGA 技术的重要性。当前受金融危机的影响，对学生的就业更是
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巨大的考验，据教育部的统计，2008 年，全国普通高校毕业生达 559 万人，比 2007 年增加

64 万人，2009 年高校毕业生规模达到 611 万人，比 2008 年增加 52 万人，如此多的大学生

面临着就业的问题，如果不具备一定的技能，将会淹没在大学生的潮流之中而找不到理想的

工作，但是学习 FPGA 可以帮助学生多一技之长，大大提高了就业的机会。 

大家都知道，以前 IC 半导体产业一直是国内比较薄弱的产业，与国外的发展步伐相比

还差甚远，我们所用的 IC 大部分都来自欧美地区，国内拥有自主产品的 IC 技术不多，大多

数需要引进国外先进的 IC 设计技术，但是自 2000 年以来，中国大陆的 IC 设计企业如雨后

春笋般迅速涌现，企业数量 5 年增加了 4 倍多，2005 年已经达到 500 多家，销售收入过亿

元人民币的设计企业达到 17 家，其中两家超过 5 亿元。所以 IC 设计也是未来发展的一个重

点方向，将会是国家大力扶持的产业之一，而 IC 的设计人员所必须掌握的就是 FPGA 技术，

在芯片流片之前都是通过 FPGA 来进行前期的设计验证，用的语言也是 FPGA 的设计语言，

只是在后端的设计中才用到 IC 设计的特定技术，所以 IC 设计人员必定是懂得 FPGA 设计

的人，掌握 FPGA 的技术是通往 IC 设计殿堂的必经之路，学习 FPGA 有助于给我们更大的

技术扩展空间。 

1.5 FPGA的起源 

知道了 FPGA 的发展前景，FPGA 又是怎样产生的呢？20 世纪 60 年代，晶体管技术迅

速的发展，数字集成电路以双极型工艺制成的小规模逻辑器件为主，这些逻辑器件为许多晶

体管搭成的与门、或门和非门等基本逻辑单元的集成。随着电子技术的发展，20 世纪 70 年

代出现了由与门、或门和非门等构成的可编程逻辑器件 PLD，数字电路的发展迈入了一个

新的起点，随着工艺技术的发展，简单可编程逻辑器件慢慢发展成为复杂可编程逻辑器件，

其中则以 FPGA 和 CPLD 最具代表性。FPGA 拥有丰富的触发器、锁存器等资源，可实现非

常复杂的数字电路设计。  

在 FPGA 里面，我们可以很容易得实现像译码器、计数器、移位寄存器等组合逻辑和

时序逻辑的数字电路，这也为数字电路设计提供了一个很好的平台。  

1.6 FPGA特点与优势 

从 1985 年第一颗 FPGA 诞生至今，FPGA 已经历了将近 20 多个年头，从当初的几百个

门电路到现在的几百万门、几千万门等等，从原来的上千元的天价到现在几元的超低价，可

谓是出现了翻天覆地的变化。所以当前正是学习 FPGA 的最好时机，无论是社会的需求也

好，还是技术的成熟度也好，已经达到了前所未有的高度，我们可以花更少的成本，并以最

快的速度掌握一种新的前沿技术，这对我们的未来发展将会是非常大的帮助。 FPGA 是在

PAL、GAL、CPLD 等可编程器件的基础上一步一步发展起来的。  PAL 是与阵列可编程或

阵列固定，它的缺点是：PAL 采用熔丝工艺，只能一次编程，并且它的输出是固定的，不

能编程；也就是说芯片一旦选定，输出结构将不可改变。GAL 是在 PAL 的基础上发展起来

的，可以重复编程。与 PAL 的最大区别是：输出结构可以由用户自己定义。但它结构简单，

I/O 数目有限。  CPLD 是在 GAL 的基础上发展起来的。它主要由输入输出控制单元、宏单

元和互连矩阵等组成。随着电子市场对功能要求的不断提高，CPLD 越来越不能满足市场的

需求。它最大只有 512 个宏单元，大部分是组合逻辑，难以实现复杂的时序逻辑设计，并且

功耗很大。随着工艺的发展，FPGA 登上了历史舞台成为主角，他内部资源丰富，不管是时

序逻辑还是组合逻辑都很多。它是作为专用集成电路领域中的一种半定制电路而出现的，既

解决了定制电路的不足，又克服了原有可编程器件门电路数有限的缺点。 

一般的 FPGA 内部是由最小的物理逻辑单位 LE、布线网络、输入输出模块以及片内外

设组成，所谓的最小物理逻辑单元 IE，就是指用户无法修改的、固定的最小的单元，我们



广州周立功单片机发展有限公司  Tel：(020)38730976  38730977  Fax：38730925  http://www.zlgmcu.com 

4 

只能将这些单元通过互联线将其连接起来，再通过输入输出模块与外界通信，然后实现用户

特定的功能。一个 LE 由触发器、LUT 以及控制逻辑组成，可以实现组合逻辑和时序逻辑；

随着 FPGA 集成度的不断增加，它内部的片内外设也越来越多，集成 SRAM、Flash、AD、

RTC 等外设，真正实现单芯片解决整个系统功能的目的。所以我们所理解的 FPGA 最底层

是一些实实在在的门电路构成，然后由门电路构成最小的物理逻辑单元，然后通过布线层将

这些最小物理逻辑单元连接成用户需要的特定功能，我们所需要控制的是布线层之间的互连

开关，这也是我们编程的对象，通过这些开关来改变功能。 

当今的 FGPA 按工艺分主要有 SRAM 工艺和 Flash 工艺两类，工艺是针对它们的编程

开关来说的，SRAM 工艺的 FPGA 最大的特点是掉电数据会丢失，无法保存，所以它们的

系统除了一个 FPGA 以外，外部还需要增加一个配置芯片用于保存编程数据，每次上电的

时候都需要从这个配置芯片将配置数据流加载到 FPGA，然后才能正常的运行；但是 Flash
架构的 FPGA 掉电不会丢失数据，无需配置芯片，上电即可运行，它的特点非常类似 ASIC，
但是又比 ASIC 更加的灵活，可以重复编程。在一些小规模的公司或者产品量不是很大的时

候往往更倾向于用 FPGA 来取代 ASIC，不仅能够降低风险，而且能够降低成本。 

FPGA 由于其特殊的结构、可编程的特性以及开发周期短、功能强、可靠性高和保密性

好等特点广泛地应用于各个领域。它较之于其它电子器件又有什么优势呢，同 CPLD 相比，

FPGA 具有逻辑资源丰富，规模与密度高的特点，CPLD 与 FPGA 同属可编程器件类型，但

是 CPLD 内部只有组合逻辑，难以实现时序逻辑，而且逻辑单元有限，只能做一些小规模

的对时序要求较小的电路，而 FPGA 既有时序逻辑也有组合逻辑且资源丰富，这大大促进

了 FPGA 的应用，更重要的是 FPGA 由于工艺的不断改进，其功耗比 CPLD 小很多。  对
于 MCU 大家应该不是太陌生，但是与 FPGA 相比，由于 MCU 以软逻辑实现功能，而 FPGA
通过硬件连线逻辑来实现功能所以它在速度及应用灵活性方面还是有一定差距的。  ASIC
为专用集成电路，FPGA 与之相比具有编程灵活性高，中小规模时设计成本低以及设计周期

短等优势。  

简单地比较了现在市场上的电子器件之后，我们来详细地分析一下 MCU 与 FPGA 之间

的区别：MCU 又称为单片机，它为 8 位的微控制器，主要用在工业控制，FPGA 则为可编

程逻辑器件的一种，拥有丰富的硬件资源，可实现强大的逻辑功能，由于其硬件重构的特性，

适合各种领域的应用；  MCU 的编程语言主要为 C 语言，以软逻辑实现，它通过顺序执行

指令来实现特定功能，避免不了低速的缺点，相比之下，FPGA 它以 Verilog 或 VHDL 等硬

件描述语言为编程语言，由于直接由硬件实现逻辑，所以它并行执行，从而使速度大大提高；  
MCU 的这种同一时间只能处理一条指令的特点也影响了它的应用，它只能用于一些算法的

设计及简单的控制，而 FPGA 由于并行执行的特性，大量应用于复杂逻辑控制以及大量的

数据运算和处理。  

1.7 FPGA的学习 

无论是从自身的发展，还是从 FPGA 所拥有的巨大市场来讲，学习 FPGA 都是一个不

错的选择，对大家来说 FPGA 技术可能还是新兴技术，但 FPGA 的学习却并没有大家想想

的那么困难，只要大家具备一定知识就可以了，大一大二时，大家可能都会学到 C 语言吧，

只要大家有简单的 C 语言的基础，那么学习 FPGA 的编程语言 Verilog 就变得非常地简单,
当然直接学习 Verilog 也是可以的；除了语言的基础，对数字电路知识的掌握也非常的重要，

只有理解了逻辑实现的硬件原理，才能对 FPGA 的学习更加的深刻，最后，对 FPGA 有一

个比较全面的认识也很有必要，当大家具备了这些基础知识之后，FPGA 的学习之门将为你

敞开。  
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那么对于初学者的我们又应该如何去学呢？首先我们要掌握一门 FPGA 的编程语言，

FPGA 的编程语言有两种：VHDL 和 Verilog，这两种都适合用于 FPGA 的编程，但我们推

荐大家使用 Verilog,因为它容易学习，针对于从，我们免费提供详尽的 Verilog 语言基础知

识视频教程，一共七章五个视频。语言的学习是基础，动手能力才是真本事，对于动手能力

的练习，相信大家也知道只有拥有一款适合自己的 FPGA 开发套件才能真正得到学习，从

中你可以领略到 FPGA 开发的整个过程。最后，为了检验自己学习的情况，参加高手云集

的电子竞赛将是展示自己的很好舞台，而且也会为自己就业提供实实在在的砝码。下面我们

共同来学习一下 Verilog。 

1.7.1 语言的学习 

VHDL比Veirlog早出现，由美国的军方组织开发，在1987年成为了 IEEE的标准；Verilog
则是由民间一家普通的公司私有财产转化而来，基于其优越性，在 1995 成为了 IEEE 标准。

VHDL 在欧地区应用的较为广泛，而 Verilog 在中国、美国、日本、台湾等地应用非常广泛， 
Verilog 类似于 C 语言，非常易于学习，如果具有 C 语言基础的人，只需要花很少的时间便

能掌握 Verilog，而 VHDL 较为抽象，学习需要一段较长的时间。如果是学生，学习 Verilog
最好的时期是在大学二年级，与数字电路同步学习，不仅能够理解数字电路实现的方式，更

能通过 FPGA 将数字电路得以实现，其中华中科技大学康华光教授主编的《电子技术基础

（数字部分）》非常好，可以说是一本与时俱进的教材，在其中介绍了 Verilog 语言，并且

在每一章的最后一节都介绍了如何使用 Verilog 建模实现相关数字电路的内容，非常适合大

二学习 FPGA 的学生，大三、大四的学生还可以进一步将 Verilog 进行强化，学习北京航天

航空大学的夏宇闻教授编写的《Verilog 数字系统设计教程（第二版）》可以比较全面地、

详细地掌握 Verilog 的基本语法，对大二学习的内容进一步的巩固和强化。如果是其他初学

者，可以直接借助《Verilog 数字系统设计教程（第二版）》即能对 Verilog 的语法进行全面

的掌握。这是学习 FPGA 的第一步，也是必不可少的一步。 

刚才我说过，语言的学习是基础，而真正体现自己价值的东西则是自身的动手能力，这

也是企业所看重的，所以动手能力的练习不容忽视。  

1.7.2 动手能力练习—EasyFPGA030 

针对动手能力的练习，拥有一款价廉物美的 FPGA 开发套件则是非常重要的，这样我

们就可以将自己设计的程序真正的在 FPGA 里运行起来，以前的 FPGA 硬件平台的价格让

很多的初学者望而却步，上千元的价格并不是一般的初学者所能够承受的，而且不易学习。

针对这样的现状，为了回馈社会，帮助更多想学 FPGA 又没有经济能力的爱好者，广州周

立功单片机发展有限公司开发了一套低成本的 FPGA 开发套件，即 EasyFPGA030，售价仅

为 99 元，即使是学生也完全能够承受得起，下面我们就一起来看一下这款开发套件的结构。   

EasyFPGA030 开发板采用 Actel 公司第三代 Flash 架构 FPGA 成员中的 A3P030 作为其

核心芯片，它拥有 30K 系统门，2 个 I/O 组，81 个用户可用 I/O，系统速度最高可达 350MHz。
1.5V 内核供电，先进的 I/O，支持热插拔和冷切换。并与 A3P060、A3P125、A3P250 兼容。

板子上提供频率为 48MHz 的有源晶振，保障设计中用到稳定、可靠的时钟信号。我们将并

口下载器直接焊接在开发板上，方便用户插拔，也便于携带。同时板上还提供四个按键用于

人机信息交流，四个低电平点亮的 LED 灯，方便用户做流水灯、交通灯等实验。板子上剩

余的 I/O 也非常的充足，所有剩余 I/O 我们全部引出，方便用户做一些更为复杂的可以扩展

的设计。 
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EasyFPGA030 以它超高的性价比以及它自身的结构特点等，可用于 FPGA 基础学习、

各种电子方面的课程设计、有关 FPGA 的毕业设计、电子方面的各种竞赛以及 FPGA 方面

的项目研发等。EasyFPGA030 将成为你追求 FPGA 梦想的基石。 

这款开发套件不仅提供硬件电路，还配套提供一系列教程资料。过去的一年里，我们一

共投入了 4 位开发工程师围绕 EasyFPGA030 开展工作，翻译全部开发工具软件技术资料，

先自己吃透然后再根据自己的理解、实践和多次讨论，将技术资料通俗化，并且录制了第一

个“Actel FPGA 快速入门视频教程”供初学者免费下载，便于初学者快速入门，为了能够

带给大家最准确、最权威的知识，我们还请了国内首个 EDA 实验室创始人之一的夏宇闻教

授给我们进行 Veirlog 的培训，培训完后我们制作一系列 Veirlog 视频教程和 PPT（共七章）

供初学者学习，同样配套带给大家。为了让大家对 FPGA 知识有一个系统的认识，我们还

录制了第一个系统介绍 FPGA 发展及理论基础知识的视频教程。同时为了让大家对开发板

更加了解和更快上手，我们还配备开发板原理图，开发板数据手册，核心芯片 A3P030 中文

数据手册等硬件资料，在开发板数据手册中我们详细地描述了开发板硬件电路设计的各个细

节。除此之外，EasyFPGA030 还会带给大家更大的惊喜，那就是，我们还配套提供一本长

达 50 万字的 FPGA 入门书籍，这本书由我们与夏宇闻老师共同编写，里面包含了 Verilog
语法知识、FPGA 基础知识、各种设计案例分析等，目的是希望以最快的速度帮助初学者入

门。同时我们还为 EasyFPGA030 配有各种基本实验例程和打包的工程以及各种软件使用教

程如 Synplify、ModelSim 等。 

除了前面介绍的一系列配套资料外，我们还会为大家提供强大的技术支持，这是非常重

要的，我们是一个拥有 30 多人的 FPGA 团队，可以随时为大家解决所遇到的 FPGA 问题，

并且你可通过多种渠道，使你的 FPGA 学习之路轻松自如，我们有两部 FPGA 热线：

020-28872345 和 020-28267809 随时为你开通，同时你也可通过发送电子邮件到

actel.support@zlgmcu.com或者 zlgactel@zlgmcu.com与我们交流，共同解决遇到的各种FPGA
问题，还有一种方式大家也可选择，那就是网上论坛，在我们公司官方网站 www.zlgmcu.com
以及 www.21ic.com 上都有我们的 FPGA 论坛，不管哪一种方式我们都会以最快的速度为大

家解决遇到的问题。 

通过真真切切的 FPGA 设计与开发，你的 FPGA 能力将会有长足的进步，但这还是不

够的，只有参加电子竞赛或者真正参与 FPGA 项目研发，自己的能力才能真正得到体现。 

1.7.3 电子竞赛 

为此广州周立功公司为大家提供广阔的挑战舞台，这就是每年一度的“Actel 杯全国大

学生电子设计大赛”，我们已经成功举办了两届“Actel 杯全国大学生 FPGA 电子竞赛”，

第一届参加的队伍是 100 队，每支队伍都将免费获得价值 1480 元的一套 FPGA 开发套件作

为竞赛的平台，后面这张图就是该开发套件的图片，该套件采用世界上首款模数混合的

FPGA 为其核心芯片，其资源非常丰富，这款开发套件在竞赛完后无需退回，而且我们这个

电子竞赛设置了最高 5000 元的奖金，在第一届 Actel 杯中，我们总共评出 2 组一等奖、5 组

二等奖和 10 组三等奖，其中一等奖可获得 5000 元奖金、证书和 Actel 奖杯；二等奖可获得

2000 元奖金和证书；三等奖可获得 1000 元奖金和证书。这种举措对公司来说只有投入，很

难看到产出，但是我们还坚持做了，而且还继续会扩大规模，2008 年第二届 Actel 杯如期举

行，一共有 300 支队伍参赛，现在已经接近尾声，2009 年我们又将启动第三届竞赛，将队

伍扩大到 1000 支，给更多的人提供机会，我们的目标就是要将创新教育实践活动进行到底，

培养出一批又一批适合企业发展 

这几张图片就是第一届 Actel 杯上的获奖作品，  这张是基于 FPGA 和 ZigBee 的扩散

炉温度自动监控系统，本作品主要实现对高温扩散炉温度的监控功能，以 Actel Fusion 开发
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板为基础，由外围数据采集部分、无线 ZigBee 收发部分、报警电路、手动控制和初始化以

及继电器电路组成。  这张是是基于 FPGA 的远程家电控制器，它以 Fusion 为核心，扩展

MiniISA 总线和 MiniISA-6001 板实现数据处理和系统管理，通过 AD 实现对参数的采集和

控制。系统扩展了中文液晶显示器、微型打印机、红外遥控器、远程电话模块和网络控制模

块等部件，实现了多种参数设置和数据掉电保护，可测量家庭用电器的交流电压和电流，可

检测家庭中烟雾和燃气浓度、环境温度，并具有报警功能，实行多种测量参数打印等。通过

网络和电话可实现对家用电器远程开关控制。  这张是太阳能智能采光及电源管理系统，实

现了一个以太阳能利用为背景的电源管理系统，主要由中央处理控制单元、智能采光、电源

管理和上位机软件四个部分组成。系统主要实现了太阳方位跟踪、太阳能的转换和存储、

UPS 等功能，并且提供了对系统的监测和管理。   这张是“荆楚之声”的音频分析仪，该系

统实现精确校音、乐音合成、音频示波器和频谱分析等功能，以大液晶和触摸屏进行人机交

互。系统以吉它为参考乐器，通过拾音器拾取音频信号，经过采样，处理，计算后找到基频；

乐音合成功能中，事先采集不同音调的吉它乐音，存于波形表中，在进行乐音合成时利用

DDS 的方法将乐音重现；通过液晶将乐音波形和频谱显示出来，实现音频示波器和频谱分

析功能。 看到这些想必大家对 FPGA 的认识和印象将更加深刻。  

1.8 EasyFPGA030 

还等什么呢，行动起来吧，EasyFPGA030 将是你的首选，她将以其独特的造型、超高

的性价比、详尽资料配备开启 FPGA 学习的新纪元。在一个星期之内，你将领略从 FPGA
硬件设计到软件开发的整个过程，惊喜、激动、欢呼都将是你的切身体会，你的 FPGA 开

发之旅将真正从“心”开始！ 

谢谢大家！ 
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